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15 g Bromithyl zugegeben, und das Gemenge 5 Stdn. am Riickfluss-
kiibler gekocht.

Das ansgeschiedene Bromkalium wurde abgesaugt und darauf
Bromiithyl und Alkohol abdestillict. Der Riickstand wird mit Wasser
und Natronlauge zur Entfernung unverindertgebliebenen Naphtolaldehyds
behandelt. Der zuriick gebliebene neue Aldehyd wird nach griind-
lichem Auswaschen, mit warmen Wasser aus Alkohol unter Zusatz
von Knocheukohle umkrystallisirt. Man erhélt ibn in langen, matt-
glinzenden, schwach rosa Nadeln, die bei 109° schmelzen.

Er wird von den iiblichen Lsungsmitteln aufgenommen.

CizHyj30a. Ber. C 77.95, H 6.07.
Gef. » 78.05, » 6.49.

349. E. Goldstein: Ueber die Einwirkung von Kathoden-
strahlen auf anorganische und organische Préparate.

(Eingeg. am 11. Juni 1903 ; mitgeth. in der Sitzung von Hrr. W, Marckwald.)

Eine Reihe sonst nur als farblos bekannter, anorganischer Salze
nimmt, wie ich friiher beschrieben habel), in den Kathodenstrahlen
lebhafte Fiarbungen an, die auch nach Unterbrechung der Bestrahlung
verbleiben. So wird Kuliumchlorid veilchenfarbig, Natriumchlorid
briunlichgelb, Kaliumbromid tiefblau etec. Unter dem Einfluss des
Tageslichts verschwinden diese »Nachfarben« wieder, ebenso bei Er-
hitzang?). Zur Erkldrung dieser Firbungen haben Wiedemann und
Schmidt®) angenommen, dass die betreffenden Salze durch die Ka-
thodenstrahlen zersetzt werden, dass dabei Chlor (bezw. Brom oder
Jod) in den Gasraum entweicht, wihrend ein farbiges Subchlorid zu-
rickbleibt. Der letzte Theil dieser Annahme ist von Elster und
Geitel?) sowie von Giesel?) dahin modificirt worden, dass die dem

) E. Goldstein, Wied. Ann. d. Physik 54, 871; 60, 491.

%) In den Sitzungsber. d. Berl. Akad. d. Wiss. 1901, 222, habe ich zwel
Klassen dieser Nachfarben unterschieden. In der vorliegenden Mittheilung
sind stets die »Nachfarben erster Klassex gemeint, d. h. diejenigen, welche
beim Auftreffen der Kathodenstrahlen augenblicklich, in weniger als einer Se-
cunde, erscheinen.

3 E. Wiedemann und G. C. Schmidt, Wied. Anu. 54, 618,

4) J. Elster und H. Geitel, Wied. Ann. 59, 487.

% F. Giesel, diese Berichte 30, 156 [1897].
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entbundenen Haloid aequivalente Metallmenge mit dem unverinderten
Salz nicht ein Subbaloid, sondern eine farbige feste Lésung bilde.
Diese Annahme stiitzt Hr. Giesel auf seine interessante Beobachtung,
dass man durch einfaches Erhitzen von Natriumchlorid, Kaliumehlorid
oder Kaliumbromid in Natrium- oder Kaliumdampf Substanzen erhilt,
deren Firbungen mit den durch Kathodenstrahlen an diesen Salzen
erzeugten Nachfarben iibereinstimmen. Aus eigenen Versuchen kann
ich dem noch hinzufiigen, dass einzelne Nachfarben bei variirender
Temperatur sich dndern, dass z. B. das veilehenfarbige Kaliumchlorid
sehr stark (durch fissige Luft) abgekiihlt roth wird, und dass das
briaunlichgelbe Natriumchlorid bei derselben Behandlung griinlichgelb
wird. Gleiche Aenderungcn erfahren aber auch die Farben der ent-
sprechenden Giesel’schen Priparate.

Andererseits aber zeigen die Giesel’schen Substanzen in manchen
Punkten auch ein von den Nachfarbe-Priparaten abweichendes Ver-
halten. Die Letzteren leuchten phosphorescirend, wenn sie erhitzt
werden, und sie zerstreuen im Tageslicht negative elektrische Ladungen.
Beide Eigenschaften gehen den Giésel’schen Priparaten ab. Die
Nachfarbesubstanzen reagiren in Ldsung neutral, die Giesel’schen
Salze alkalisch. Die Ersteren entfirben sich rasech im Sonmnenlicht,
die GGiesel’schen Salze sind sehr viel bestindiger.

Mit Riicksicht auf die erwihnten Auffassungen musste das Verhalten
der Ammoniumsalze von Interesse sein, bei denen ein firbender Metall-
bestandtheil fehlt, bei denen also im Sinne der Elster- Geitel-
schen Annahmen keine Nachfarbe zu erwarten ist. In der That gab
Ammoniumchlorid in mehrfachen Versuchen keine Nachfarbe. Als die
Bestrablung aber nicht, wie bis dahin durchweg, Lei gewdhnlicher
Temperatur, sondern an stark abgekiihltem Material vorgenommen
wurde, trat eine kriftige, griingelbe Nachfarbe auf.

Um bis nahe zur Temperatur der fliissigen Luft abkiihlen zu kénnen,
tauchte bei diesem und allen weiterhin zu beschreibenden Versuchen
das untere, mit dem Salz beschickte Ende des cylindrischen Entladungs-
rohrs in ein Gefiss mit flissiger Luft, das obere Eunde enthielt die
(zur Rohraxe senkrechte) Kathodenplatte.

Die kriftige Nachfarbe, welche das Ammoniumchlorid!) nahe der
Temperatur der flissigen Luft annimmt, erblasst im Tageslicht all-

1) Die fiir die vorliegende Arbeit erforderlichen Priparate waren von der
Firma C. A. F. Kahlbaum in Berlin geliefert, zum Theil in gefilligem Ent-
gegenkommen hesonders hergestellt. Wo Vergleichsversuche wiinschenswerth
erschienen, wurden auch Producte aus anderen Fabriken verwendet.
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mihlich auch bei dieser piedrigen Temperatur. Sie schwindet sehr
rasch, wenn die Temperatur wieder auf Zimmertemperatar ansteigt. —
Auch schon bei geringeren Abkiihlungen, als die flissige Luft sie ge-
stattet, ist die Nachfarbe zu erzielen, nur widersteht sie dem Tages-
licht desto kiirzere Zeit, je béher die Temperatur ist: sie besteht bei
—10" kaum einige Secuonden, bei 0" kaum linger als einen eben zur
Constatirang ausreichenden Moment.

Ammoniumbromid nimmt, bei sehr tiefen Temperaturen bestrahlt,
kriftig gelbbraune Nachfarbe an, bei gewdhnlicher Temperatar nur
eine ganz blasse, gelbliche Firbung. Ammoniumjodid wird in tiefen
Temperaturen olivbraun, fiarbt sich aber auch bei gewéhnlicher Tem-
peratur schon kriftig r6thlich-brann. An Schwefelkohlenstoff giebt
das gefirbte Salz kein Jod ab. Im Tageslicht verliert es, auch im
zugeschmolzenen Robrchen, allmihlich seine Farbung. Ammonium-
fluorid wird durch Bestrablung bei starker Kiiblung tiefblan, Ammo
niumbifluorid ebenfalls bLlau, aber blasser. — Die Frage, ob diese
Firbungen durch das hypothetische Radical Ammonium erzeugt sind,
wird vielleicht entschiedever zu beantworten sein, wenn man auch die
Nachfarben beriicksichtigt, die sich, meist unter Anwendung sehr tiefer
Temperaturen, bei einer Anzahl anderer, den Kathodenstrahlen bisher
nicht ausgesetzter Substanzen erzielen liessen.

Es schien ndmlich denkbar, dass unter Anwendung fliissiger Luft
der Kathodenstrahlung im Vacuum auch organische Substanzen
unter worfen werden konnten, die theils wegen ihrer Zersetzbarkeit darch
die mit der Bestrahlung verbundene Temperaturerhéhung, theils wegen
ihrer vielfach zu hohen Dampfspannung fiir solche Versuche bisher
nicht herangezogen werden konnten. In der That ergab sich, dass
bei der Temperatur der fiiissigen Luft die Dampfspannung auch sehr
flichtiger Substanzen (Chloroform, Aldehyd etc.) verschwindend klejn
wird, sodass iiber ihnen Vacua hergestellt werden konuen, welche die-
jenigen der Routgenrdhren éibertreffen. Zahlreiche organische Kérper
gaben unter diesen Umstinden in den Kathodenstrahlen auch interessante
und glinzende Phosphorescenzerscheinungen. Dieselben sollen an an-
derem Orte behandelt, hier nur die Nachfarben erwihnt werden.

Zupichst wurden die organischen, substitnirten Ammoniumsalze
untersucht. Wenn in der nachfolgenden Zusammenstellung fiir eine
Substanz zwei Nachfarben aufgefiibrt sind, so beziehen sich dieselben
auf zwei verschiedene Grade der Abkiihlung, und zwar entspricht die
zuerst genannte der hdheren Temperatur. Im Allgemeinen werden die
Nachfarben desto dunkler, auf je tiefere Temperatur die Substanz
vor der Bestrahlung gebracht ist.

Es firben sich beim Auftreffen der Kathodenstrahlen:
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Tetramethylammoniumchlorid citrongelb bis schwefelgelbgriin.
Tetraiithylammoniumchlorid rosa bis safrangelb.
Tetramethylammoniumbromid rosa bis zimmtbraun.
Tetraiithylammoniumbromid schwefelfarben bis kriftig lilagrau.
Tetramethylammoniumjodid kriiftig grangriin.
Tetradthylammoniumjodid bldulichgrin wie Eisenvitriol. (1)
Tetrapropylammoniuwjodid dunkelgraugriin.
Trimethylaminchlorhydrat gelblichrosa lis tiefgoldgelb.
Dimethylaminchlorhydrat gelbgriin.

Ferner:
Hydroxylamincblorhydrat gelb.
Hydrazinchlorbydrat noch kriiftiger gelb.

Einzelne Korper dieser Gruppe gestatteten iibrigens auch bei
gewdhnlicher Temperatur ein Vacuum herzustellen, das bei kurz-
davernder Bestrahlung hinreichend vorhilt und dann Nachfarben er-
zeugen ldsst. (Die hierbei entstehenden Firbungen wurden nur
dann als eigentliche Nachfarben betrachtet, also nicht der Zersetzung
durch Erwirmuog zugeschrieben, wenn sie unter der Einwirkung des
Tageslichts wieder verschwanden.)

Nun fragte es sich, ob entsprechend den bisherigen Beobach-
tungen von Nachfarben, die sich simmtlich nur auf Salze beziehen,
iiberhaupt nur Salze die Erscheinung zeigen kdnnen. Es zeigt sich,
dass diese Beschrinkung nicht stattfindet. Die Kathodenstrahlen
firbten z. B. (immer unter Anwendung fliissiger Luft):

Chloressigsiiure hellchlorfarben. Bromoform citrongelb bis
Trichloressigsiiure blassgriinlichgelb. chamois. a
Bromessigsiure gelb. Chloral tiefgelb.

Man sieht also, dass nicht nur Salze, sondern auch ein sub-
stituirter Grenzkohlenwasserstoff, ein substitnirter Aldehyd und sub-
stituirte Sioren Nachfarben annebimen. Dagegen lassen sich keine
Nachfarben erzielen, wennn man die entsprechenden nicht durch Ha-
loide substituirten Substanzen untersucht: Der erstarrte reine Alde-
hyd nimmt keine Nachfarbe an und ebensowenig die Essigsiure.

Man muss daher annehmen, dass die an der vorstehenden Gruppe
(II) beobachteten Nachfarben durch die Haloide bedingt sind, und
wird ferner annehmen diirfen, dass auch die simmtlichen weiter oben
angefiihrten Nachfarben (1) ncbst den Nachfarben der anorganischen
Ammoniomsalze nicht auf einer Fiarbung durch Ammonium, sondern
wesentlich auf der Anwesenheit und Wirkung der Haloide beruhen.

Andererseits machten eingangs erwilinte Beobachtungen es wahr-
scheinlich, dass bei der Entstehung der Nachfarben von Kalium-
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chlorid, Kaliumbromid und Natriumehlorid die Metalle K und Na
wesentlich mitwirken. Man wird es nun aber kaum fiir wahrschein-
lich halten, dass bei sonst so #hnlich sich verhaltenden Salzen wie die
Alkalisalze einerseits und die Ammoniumsalze andererseits das eine
Mal nur das Metall, das andere Mal das Haloid aufgenommen wird
und allein die Firbung verursacht. Vielmehr scheint es am plau-
sibelsten, anzunehmen, dass in allen Fillen beide Bestandtheile
aufgenommen werden, dass aber unter sonst gleichen Umstinden die
Haloide viel schwicher firbend wirken als die Metalle (aber stir-
ker als das Radical NH;). — Dann wiirde sich erkliren, dass die
Giesel'schen Substanzen gleiche Firbung zeigen, wie die durch
Kathodenstrahlen gefirbten KCI, NaCl und KBr. Denn die Fir-
bung, welche die Haloide dabei veranlassen, wird iiberwuchert von
der fdrbenden Wirkung der Metalle. Dem nicht firbenden NH;,-
Radical gegeniiber dagegen kann die Haloidwirkung zur Geltung:

kommen.
In frilheren Arbeiten habe ich gezeigt, dass dussere Wirmezufuhr

den Nachfarben antagonistisch wirkt und sie zum Erblassen bringt.
Es kann daher nicht iiberraschen, dass umgekehrt bei sehr tiefen.
Temperaturen die firbende Wirkung der Kathodenstrahlen sich ~teigert,
und schliesslich auch die im Allgemeinen geringere Firbungswirkung
der Haloide bis zum Wahrnehmbaren oder aus blassen Tinten bis zu
dunklen Firbungen ansteigt.

Wir siad somit zu der Auffagsung gelangt, dass bei der Ent-
stehung von Nachfarben auch bei Metallsalzen weder das Haloid noch
das Metall in Freiheit gesetzt wird, dass vielmebr beide auch nach
der Bestrahlung in der bestrahlten Substanz gebunden bleiben. Na-
tirlich kann diese Bindung nicht von derselben Art wie vor der Be-
strahlung sein. Man wird vielmehr vermuthen dirfen, dass z. B. bei
den Alkalihaloiden die beiden Elemente sich in gewissem Maasse getrennt
haben, und dass sowohl das Metall wie das Haloid in unveridndertem
Salz geldst resp. irgendwie suspendirt ist. Dann wiirde sich die (nur
noch von einem einzigen Autor bestrittene) Thatsache erkldren, dass die
Lésungen der Nachfarbesalze neutral reagiren, wihrend die Giesel-
schen Substanzen alkalisch sind. Ebenso wiirde, wenn unter dem
Einfluss des Tageslichts oder der Wirme die beiden Elemente sich
wieder vereinigten, sich erkliren, dass man an einer und der-
selben Salzoberfliche die Nachfarben beliebig oft von Neuem hervor-
rufen kann. Das phosphorescirende Leuchten, das die Nachfarbe-
Substanzen bei der Erwirmung zeigen, wiirde der Wiedervereinigung
der beiden Elemente entsprechen, muss also den Giesel’schen Sub-
stanzen, die nur ein freies Element haben, abgehen. Ebenso erklirt
sich dann die geringe Verdnderlichkeit der Giesel’schen Priparate
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mm Tageslicht: das Licht hat bei ihnen nicht die Vereinigung des
Metallions mit dem in dquivalenter Menge an Ort und Stelle vorhan-
denen Haloid auszulGsen, sondern kann wohl nur die Verbindung mit
langsam in die Substanz diffundirendem Sauerstoff férdern.

UeberbLlickt man die Fiarbungen, welche neben den anorganischen
Ammoniumsalzen deren organische Analoga, sowie die ibrigen bisher
aufgefiihrten organischen Priparate zeigen, so sind diese Fiirbungen
iberwiegend den Farben c¢ntsprechend oder vahestehend, die man er-
warten wiirde, wenn das Haloid in der That firbend wirkt. Dhass die
z. B. durch Brom bei verschiedenen sonst farblosen Verbindungen er-
zeugte Nachfarbe nicht fir alle diese Verbindungen gleich ist, dass
ferner manche Nachfarbe (z. B. Ammoniumfluorid und einige Jodide)
andere als die a priori zu vermuthenden Niiancen zeigen, kann nicht
iiberraschen, wenn wman bedenkt, ein wie grosser Einfluss des Lisungs-
mittels auf die Farbe der Losung schon bei gewdhnlichen Lésungen
vielfach beobachtet wird (Jod in Schwefelkohlenstoff und in -Chloro-
f()l‘m).

Niliere Betrachtung aber diirfte ein Punkt verdienen, der bisher,
wie mir scheint, nicht hinreichend beachtet worden ist, — er betrifft
das enorme Fi:bungsvermdgen, welches minimale Substanzmengen bei
den Nachfarbe: Erscheinungen zeigen.

Die Dicke der Schicht, welche durch Kathodenstrahlen gefirbt
wird, kann nach den (ber das Penetrationsvermdigen der Kathoden-
strahlen vorliegenden Erfahrungen hochstens einige Huundertstel Milli-
meter betragen und misst bei schon sebr kriiftigen Nachfarben wahrschein-
lich oft nur einige Tausendstel Millimeter. Auch diese diinnen, durch-
strahltenSchichten aber werden noch nicht in ihrer ganzen Masse afficirt,
sondern wie aus den von mir beschriebenen Versuchen iiber die Nach-
farben anorganischer Salzgemische zu schliessen ist'), nur in einem
Bruchtheil von ‘einigen Tausendsteln der durchstrahlten Masse. Die
dabei in Betracht kommenden Mengen von gewdhnlichem Chlor oder
Brom wiirden keine fiir das Auge erkenubare Firbung mehr hervor-
bringen. Dazu aber kommt noch, dass in so tiefen Temperaturen,
wie sie hier benutzt wurden, Chlor nach Moissan und Dewar?)
iberhaupt farblos ist. wihrend auch Brom viel lichter wird. Auch die
Lichtabsorption von Jod wird bei Abkiihlung herabgesetzt, wie man an
einer sehr verdiinnten (rosa) Lisung von Jod in Schwefelkohlenstoff er-
kennt, die bei geeigneter Abkiihlung farblos wird, ohne sich zu triiben
(also ohne festes Jod auszuscheideu).

) E. Goldstein, Physik, Zeitschr. 1II, 149.
%) Moissan und Dewar, Compt. rend, 186, 641.
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Man muss daher schliessen, dass durch die Kathodenstrahlen
die Lichtabsorption, zunichst der Haloide, ausserordentlich
verstdrkt wird.

Es ist interessant, dass sich bei einem Element diese Verstirkung
direct beobachten lisst, nimlich beim Schwefel. XKiihlt man Schwefel
auf die Temperatur der fliissigen Luft ab, so wird er weiss (Moissan
und Dewar). Hat man nun die Abkiihlung, wie bei den obigen Ver-
suchen, in einem evacnirten Entladungsrohr bewirkt und lisst Kathoden-
strahlen’auf den weissen Schwefel fallen, so nimmt er sofort kriftige
chamois Farbe an, zeigt also noch viel dunklere Firbung als der
Schwefel bei gewshnlicher Temperatur.

Die chamois Modification des Schwefels verhilt sieh nun ganz
analog wie die durch Kathodenstrahlen erzeugten farbigen Modifica-
tionen von KBr, KCl etc. Die Firbung erblasst unter dem Einfluss
des Tageslichtes in wenigen Minuten auch bei fortdauernder Kihlung
des Schwefels, und noch viel schneller bei ansteigender Temperatur,
d. h. bei Aufhebung der Abkiihlung. Bei gewdhnlicher Temperatur
ist die chamois Modification nicht hervorzurufen.

Die neue Schwefelmodification bildet sich unter den beschriebe-
nen Bedingungen sowohl, wenn mau Schwefel benutzt, der aus
Schwefelkohlenstoff krystallisirt ist, wie auch bei sublimirtem oder
gefilltem Schwefel, ebenso bei gewdhnlichem Stangenschwefel.

Das Auftreten einer Nachfarbe bei einer elementaren Substanz
ist vor Allem deshalb interessant, weil hier die Subchlorid- und ver-
wandten Hypothesen zar Erklirung nicht herangezogen werden konnen,
und es klar ist, dass wenigstens in diesem Falle alle charakteristi-
schen Eigenschaften der Nachfarbesubstanz nur auf einer Allotropie
beruhen kénnen.

Darf man diese Erfahrung verallgeme‘nern, so wird man ver-
muthen, dass auch bei den durch Kathodenstrahlen gefirbten Salzen
und sonstigen Verbindungen das Charakteristische des neuen Zustan--
des noch picht durch die Zersetzung der Verbindung und die Losung
ihrer Componenten erschpft ist, sondern dass die Componenten durch
die Kathodenstrahlen auch in einen allotropen Zustand
versetzt sind, der unter Anderem durch sehr gesteigertes Licht-
absorptionsvermdgen der betreffenden Elemente charakteri-irt ist. —
Man wird so dazu gefiihrt, das folgende Gesetz zu vermuthen:

Durch die Einwirkung der Kathodenstrahlen wird die Lichtab-
sorption der Elemente, aus denen eine Verbindung sich zusammen-
setzt, in hohem Maasse verstirkt. Bei einer Reihe von Elementen,
die schon unter gewdhnlichen Verhiiltnissen farbig sind, werden durch
die Verstirkung dann so hohe Werthe des selectiven Absorptionsver-
mégens minimaler Substanzmengen erreicht, dass sie fiir das Auge
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als Firbungen wahrnehmbar werden. Man wiirde hiernach sich also
vorstellen, dass an sich Cl, Br etc. keine Ausnahmestellung einnehmen,
sondern dass durch die Bestrahlung aunch die Lichtabsorption z. B.
von Sauerstoff, Wasserstoff und Kohlenstoff gesteigert wird; nur ist
die natiirliche Absorption der letzteren Elemente so gering, dass sie,
selbst auf ein Multiplum verstirkt, noch keine erkennbare Firbung giebt.

Sind die hier angedeuteten Anschauungen zutreffend, so wird
man Nachfarben bei einer Anzahl von Substanzen vermuthen diirfen,
bei denen solche Erscheinungen zupiichst fiir wenig wahrscheinlich
gelten konnten, wie z. B. Schwefelsiure, Salzsiure, Bromwasserstoff,
Phosphorsiure etc. Denn Nachfarben erscheinen dann bei allen farb-
losen oder nahe farblosen Verbindungen denkbar, welche mindestens
ein Element enthalten, dessen Absorptionsvermdgen erfahrung:gemiss
darch Kathodenstrahlen bis zu sichtbarer Firbung gesteigert werden
kann. In der That hat diese Anschauung sich als heuristisches Princip
bewihrt.

So giebt z. B. Harnstoff keine Nachfarbe; wird statt des Sauer-
stoffs aber der Schwefel in die Verbindung eingefiihrt, so erhilt man
vom Schwefelharnstoff eine sehr kriftige (zimmtbraune) Nachfarbe.

Concentrirte Schwefelsiure erstarrt bei der Abkiihlung zu einer
duarchsichtig klaren Masse, die, unterhalb einer gewissen Temperatur
bestrahlt, kriftig bernsteingelb wird. Bei Aufhebung der Kiihlung
verschwindet die Farbe vor dem Schmelzen.

Schwefelsiuremonohydrat wird bei gleicher Behandlung kriiftig
safrangelb.

Concentrirte Salzsdure (1.19, villig farblos) wird, in tiefer Tem-
peratur bestrahlt, lauchgriin.

Phosphorsiiure (zerflossene krystallisirte Siaure) wird in den
Kathodenstrahlen hyacinthroth; bei steigender Temperatur, wie die vor-
hergehenden Siuren, schon vor dem Schmelzen wieder farblos.

Bromwasserstoffsiure 1.49. Die Kathodenstrahlen erzeugen als
Nachfarbe intensives Griin (wie Nickelchlorid).

Chlorsiiure 1.2. Nachfarbe chamois.

Phosphorpentacblorid, das wegen zu starker Fliichtigkeit ebenfalls
nar bei tiefer Temperatur bestrahlt werden kann, nimmt in den

Kathodenstrahlen hellgelbe Nachfarbe an, und Hexachlorkohlenstoff
wird bei Bestrahlung resedagrin.

Ueber die Nachfarben der Alkaloidsalze soll gesondert be-
richtet werden. —

Bei friherer Gelegenheit habe ich erwihnt, dass die in gewdhn-
licher Temperatur bestrahlten reinen Sulfate und Phosphate keine
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Nacbfarbe liefern!). Nach dem obLen aufgestellten Princip vnd nach
den Ergebnissen an Schwefelsiure und Phosphorsiure selbst war es
nicht undenkbar, dass in sehr tiefen Temperaturen auch Salze dieser
Séuren Nachfarben liefern wiirden. In der That nehmen bei der Be-
strahlung in sehr tiefen Temperaturen Ammoniumphosphat kriftig
rosa, Natriumphosphat und Magnesiumphosphat réthliche bezw. rosa
Nachfarbe an, Ammoninmsulfat erhilt schwefelgelbe Nachfarbe, ebenso
Hydrazinsulfat. ;

Zu betonen ist jedoch, dass die Erzeugung der Nachfarben nicht
lediglich auf einer additiven Eigenschaft der Atome beruht, sodass
man in allen Fillen Auftreten, Art und Intensitit der Fiirbungen aus
den Elementarcomponenten und ihren relativen Mengen verhersagen
kénnte. Von schon angefiihrten FFdllen mit unerwarteten Firbungen
.abgesehen (BrH), sei noch erwihnt, dass bei Chloroform eine Nach-
farbe nicht erkennbar war, ferner, dass Trichloracetamid sehr viel
stiirkere Nachfarbe zeigt als Trichloressigsiure, endlich, dass sogar
bei isomeren Substanzen die Nachfarben sowohl der Intensitit wie
auch der Niiance nach stark verschieden sein konnen. Es wird
eben, von anderen denkbaren Unterschieden abgesehen, immer darauf
ankommen, wie stark und welcher Art das Ldsungsvermdégen der un-
verinderten Substanz fiir die getrennten Elemente bezw. Radicale ist.

Berlin, Physikalisches Laboratorinm der Sternwarte.

860. Ernst Beckman n: Neues Handspectroskop fiir Chemiker.
(Eingegangen am 12. Juni 1903.)

Bei den iblichen Handspectroskopen fiir Geradaussehen wird die
in einem seitlichen, dem Spectroskop parallelen Rohre angebrachte
Scala von derselben Lichtquelle beleuchtet, welche analysirt werden
soll. Die Lichtintensitiit von Bunsen-Flammen, welche durch Kalium,
Strontium, Baryum gefirbt gind, ist aber stets zu gering, um die Scala
geniigend zu erhellen. Lithium und Calcium liefern daza nur bei
reichlicheren Mengen geniigend Licht. Bei Funkenspectren wird die
Scala garnicht sichtbar. Damit man in allen Fillen im Stande ist, die
Lage beobachteter Linien sicher bestimmen zu kdnnen, muss, wie bei
dem Spectroskop von Bunsen, die Scala besonders belenchtet werdeo.
Darauf ist bei Handspectroskopen wohl deshalb poch keine Riicksicht
genommen worden, weil solche vorzugsweise zur Beobachtung von

) E. Goldstein, Physik. Zeitschr. I c.



